Anexo VII — Estudo de Locacao de Poco

Municipio de Nova Bassano



1 Introducio

Este projeto visa atender a série de documentacdo ABNT NBR 12.212/2017 e 12.244/2006 e o
Manual do Sistema de Outorga do Rio Grande do Sul - SIOUT.

O projeto de locagdo de pogo tubular profundo em Nova Bassano surge da necessidade de
garantir fontes alternativas e confiaveis de abastecimento de agua para a populacdo e atividades
econdmicas locais. A regido ¢ caracterizada por uma geologia especifica que possibilita a
captacdo de agua subterranea, fundamental para complementar o abastecimento de agua
superficial e garantir o desenvolvimento sustentavel da area.

2  Objetivos

Realizar a locagao e perfuragdo de um pogo tubular profundo com base em estudos geologicos e
hidrogeoldgicos.

Identificar as formagdes geologicas mais adequadas para perfuragdo, maximizando o potencial
de captacao ¢ a estabilidade do pogo.

Fornecer agua subterrdnea em volume suficiente para atender as demandas locais, seguindo
padroes de qualidade e sustentabilidade ambiental.

3 Justificativa

A construc¢do de um pogo tubular profundo justifica-se pela necessidade de garantir recursos
hidricos sustentaveis em Nova Bassano. Com base na geologia local, a presenca de aquiferos
fraturados na Formagao Serra Geral representa uma oportunidade significativa de captagdo de
agua subterranea. Essa iniciativa é essencial para diversificar as fontes de abastecimento,
contribuindo para a seguranca hidrica da regido e suportando as atividades agricolas ¢ industriais
que dependem da dgua como insumo basico.

4 Caracterizaciao Geologica

4.1 Geologia Regional

A partir das avali¢Oes técnicas e estudos de locacdo realizados na area de implantagdo do pogo
tubular profundo, foi constatado que o local de perfuracdo do pogo esta situado na Formagao
Serra Geral, pertencente ao Grupo Sao Bento no Facies Caxias. Esta facies apresenta
caracteristicas distintivas marcantes, apresentando os derrames mais espessos de todo o
conjunto vulcanico Serra Geral, podendo alcancgar espessuras de 80 metros por derrame.
Apresentam um contato basal com disjungéo tabular incipiente e irregular, uma porg¢ao central
bem desenvolvida e maciga com disjungdo colunar difusa, e uma por¢do de topo espessa e com
disjungdo tabular extremamente bem desenvolvida.

Os derrames sdo de composi¢do dominantemente acida (riodacitos), compondo rochas
mesocraticas cinza claro a esbranquicado, microfaneriticas, com dominancia de uma matriz
vitrea onde se encontram imersos cristalitos de feldspatos e clinopiroxénio. Processos de
devitrificagdo geram arranjos esferuliticos que emprestam um aspecto mosqueado as rochas,
conhecido como textura sal-e-pimenta, tipica desta facies (CPRM, 2001).
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Figura 1 - Mapa Geolégico com a distribui¢iio das sequéncias de rochas vulcinicas dcidas e basicas (Roisenberg e Viero,

2002).

4.2 Geologia Local
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Figura 2 - Geologia local (Adaptado de Google Earth, 2025, CPRM, 2011)

Localmente a area de estudo esta inserida na Facies Caxias a qual apresenta caracteristicas
distintivas marcantes, apresentando os derrames mais espessos de todo o conjunto vulcénico
Serra Geral, podendo alcangar espessuras de 80 metros por derrame. Apresentam um contato
basal com disjuncéo tabular incipiente e irregular, uma por¢ao central bem desenvolvida e

macica com disjuncdo colunar difusa, e uma por¢éo de topo espessa e com disjungéo tabular
extremamente bem desenvolvida.

Ja a Facies Gramado ¢ constituida por rochas vulcanicas que ocorrem na base da Formagao Serra
Geral, normalmente entre as cotas topograficas de 150 e 650 metros. Essa Facies é formada por



derrames basalticos granulares finos a médio, melanocraticos cinza, textura que varia de
afanitica a porfiritica fina, com microfenocristais de plagioclasio, piroxénio e, subordinadamente
oxidos de Fe-Ti. Os derrames com espessura de 15 a 35 metros apresentam zonas vesiculares
bem desenvolvidas no topo e incipientes na base, zona central homogénea com disjungao
colunar bem desenvolvida (WILDNER et al., 2006).

5 Hidrologia Regional

O municipio de Nova Bassano localiza-se na regido hidrografica nacional de nimero 12,
conhecida como Atlantico Sul, a qual se destaca por abrigar um expressivo contingente
populacional, pelo desenvolvimento econdmico e por sua importancia para o turismo. Na divisdo
hidrografica estadual, o municipio esta inserido na Regido Hidrografica do Guaiba, conforme
apresentado na Figura 3.
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Figura 3 — Contextualizagdo da bacia hidrografica Taquari-Antas (Adaptado de DRH/SEMA — 2010)
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Figura 4 — Municipios integrantes da Bacia Taquri-Aantas (DHRS, 1997)

Localmente a area de estudo esta situada na sub bacia do Rio Carreiro, sub bacia onde o
municipio de Nova Bassano esta inserido.

6 Hidrogeologia Regional

Segundo o Mapa Hidrogeoldgico do Estado do Rio Grande Do Sul elaborado pela Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, a regido esta inserida no Sistema Aqiifero Serra
Geral o qual se trata de um aquifero fraturado, cujo armazenamento e circulagdo das aguas se da
por meio de estruturas geologicas, tais como fraturas, falhas, juntas e dilatagdes existentes nas
rochas. Dessa forma foi realizado estudo de locagdo visando identificar tais estruturas
geologicas e assim podendo determinar regides em que se tenha maior probabilidade de
encontrar agua subterranea.



Figura 5 — Detalhe do Mapa Hidrogeologico do Estado do Rio Grande Do Sul (CPRM, 2005)

Localmente o municipio de Nova Bassano se encontra em uma area relativamente com pouco
lineamento estrutural sendo assim os locais de constru¢ao de poco devem ser muito bem
estudados para que a vazdo esperada seja obtida.

Essa caracteristica do aquifero foi utilizada para a estimativa da profundidade do poco e vazdo,
também foram analisados perfis geologico construtivos de pogos tubulares existentes no
municipio de Nova Bassano cadastrados no Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas da
Companhia de Pesquisa em Recursos Minerais (SIAGAS/CPRM) também do Sistema de
Outorga do Rio Grande do Sul (SIOUT/RS).

A partir dessas analises, a profundidade estimada para o poco foi de a partir de 220 metros ¢ a
vazdo estimada em 8,0 m*/h. Estima-se também que no local de construg@o do pogo a espessura
do solo seja em torno de 3 metros. Por se tratar de uma regido formada por rochas basalticas
apos atravessar a camada de solo, geralmente nao € necessario a construgdo de pogo totalmente
revestido ou a utilizagdo de filtro e pré-filtro, visto que as rochas basalticas da regido sdo
suficientes para proporcionar estabilidade para as paredes do poco.

7 Hidrogeologia Local

Com relacdo a hidrogeologia, a area de estudo esta inserida na provincia hidrogeologica
denominada de “Provincia Basaltica” (Hausman, 1995). Conforme Lisboa (1993, 1996) a area
esta localizada na unidade morfotectonica denominada de Fachada Atlantica e nas unidades
hidrogeolégicas denominadas de Acidas Aplainadas e Acidas Dissecadas. A primeira unidade é
caracterizada por rochas igneas vulcanicas acidas associadas a um relevo pouco dissecado e a
um manto de alterag@o de espessura média. Os lineamentos sdo de médio a pequeno porte com
orientacao preferencial para nordeste. Essa unidade possui um bom potencial com relagéo a
presenca de aquiferos. A segunda unidade apresenta um relevo com grau de dissecagio forte,
solos com pequena espessura e lineamentos de pequeno a médio porte, o que a torna uma area
com baixo potencial de ocorréncia de aquiferos.



Os aquiferos existentes nessa provincia hidrogeologica e, consequentemente, na Formagao Serra
Geral sdo denominados de livres ou freaticos e fraturados (Reginato, 2003; Reginato; Strieder,
2004, 2005). O aquifero livre estd localizado no manto de alteragdo existente sobre as rochas
vulcanicas e possui como principais condicionantes os seguintes fatores: solo (tipo e espessura),
relevo, litologia (tipo e estruturagdo primaria) e clima. As aguas subterraneas desse aquifero sao
captadas por meio de pogos escavados (pogos cacimba) ou através de fontes (bastante comuns
na regido em func¢do da topografia). Essas aguas sao utilizadas para abastecimento publico,
doméstico e no desenvolvimento de atividades agropecuarias, nas zonas rurais. O aquifero
fraturado esté localizado nas rochas vulcanicas sendo seus condicionantes as estruturas
tectonicas, a litologia e estruturagdo primaria, o relevo e o solo (tipo e espessura). Esse aquifero
¢ caracterizado por uma forte anisotropia, responsavel por vazdes variaveis e por capacidades
especificas, em geral baixas. A forma de captagdo das aguas subterraneas ocorre por meio de
pogos tubulares.

7.1 Aquifero Local

Os fatores condicionantes da hidrogeologia de aquiferos fraturados (qualitativa e
quantitativamente) estdo relacionados com fatores exdgenos ¢ endogenos (Costa, 1965, 1986).
Os fatores exdgenos sao as caracteristicas climaticas da regido, a hidrografia, o relevo, a
vegetagdo e os solos. Os fatores endogenos estdo representados pela litologia e pelo sistema
estrutural predominante nas rochas. Conforme Reginato (2003) os condicionantes dos aquiferos
fraturados da Formagao Serra Geral estao representados pelo padrido estrutural, pelo relevo, pela
litologia (tipo de rocha e estruturag@o primaria) e pelo solo (tipo ¢ espessura). Dessa forma na
locagdo de pogos tubulares XIV Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas 5 deve-se realizar
um levantamento desses condicionantes para que as chances de ocorréncia de agua subterranea
sejam maiores.

7.2 Padrao Estrutural

O sistema estrutural consiste no principal condicionante geologico da ocorréncia de aquiferos
fraturados. A sua caracterizacdo foi realizada com base no levantamento e analise de dados
obtidos em campo e na interpretagdo de lineamentos extraidos de fotografias aéreas (Reginato,
2003, Reginato; Strieder 2001, 2005). Pela analise dos dados de campo, observou-se que o
sistema estrutural ¢ caracterizado por estruturas identificadas como fraturas, zonas de fraturas,
veios e diques. A orientagdo geral das fraturas € para o quadrante NE, sendo as diregoes
preferenciais representadas pelos rumos N70 — 80E e N80 — 90E e, as secundérias pelas
orientagdes N20 — 30W e N80 - 90W, evidenciando a presenga de um sistema ortogonal. As
fraturas que apresentam preenchimento tém orientagdes N70 — 80E, NOO — 10E, N10 — 20W,
N60 — 90W. As zonas de fraturas possuem diregdes preferéncias marcadas pelos rumos N70 —
90E, N0O — 10E ¢ N70 — 90W. Ja os diques possuem orientac¢do variada entre N20 — 70E. Pela
analise cinematica, evidenciou-se a presenca de um forte controle tectonico, marcado pela
atuagdo de dois campos tensionais principais (o primeiro campo tensional tem diregao de
compressdo o1 horizontal de orientagdo 082° ¢ uma diregdo de tracdo o3 horizontal de
orientacdo 352°% o segundo campo possui orientagdo de compressao o1 igual a 174° e uma
diregdo de tragdo igual a 264°). Para ambos os campos as fraturas paralelas e subparalelas a
direcdo de compressdo sdo denominadas de trativas, enquanto as outras sdo definidas como
obliquas. Nesse caso, as fraturas trativas, em geral, apresentam preenchimento, enquanto as
obliquas podem ou ndo.

A andlise dos lineamentos obtidos da interpretacdo de fotografias aéreas permitiu a identificacao
de 8 estruturas principais (W-NW; N-NE). A analise estatistica desses grupos mostra que ha
variagoes significativas na distribuicdo, orientagdo e comprimento de lineamentos para
diferentes regides, sendo que as estruturas noroestes predominam sobre as nordeste.



Analisando-se essa caracterizagdo, observa-se que na area de estudo ha uma grande quantidade
de estruturas que apresentam comportamentos variados € que podem ou ndo estar associadas a
aquiferos fraturados. Dessa forma para a locac@o de pogos tubulares além da identificagéo de
estruturas € necessario que sejam feitas analises geométricas, cinematicas e dindmicas visando a
caracterizagao das estruturas identificadas e a definicao da provavel estrutura condicionadora
dos aquiferos fraturados.

8 Estudo de Locacao

A locacdo do poco foi realizada por duas etapas, primeiramente foi realizada visita de campo,
onde foi possivel identificar os locais de interesse para perfuragao junto a comunidade

A segunda etapa foi realizada com a utilizagdo de software QGIS. O objetivo desta etapa € a
analise do relevo do local por meio de imagens de satélite, identificando possiveis zonas de
fraturamento rochoso. Essas observagdes sdo possiveis levando em conta que os derrames
basalticos da Formagao Serra Geral sofreram inimeros dobramentos e movimentos que
mudaram sua forma e a do relevo local.
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Figura 6 — Analise estrutural do relevo através do software QGIS (Autoria propria)

Sendo assim foram identificados os lineamentos estruturais que representam essas areas. Para
esse estudo foi identificado um ponto com maior probabilidade de se obter agua.
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Figura 7 - Analise estrutural e locagdo do poco através do software QGIS (Autoria propria)
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Figura 8 — Vista aérea das estruturas e locagdo do pogo (Adaptado de QGIS, Google Earth, 2025)



Legenda
&+ Lineamento Estrutural
® |Locacédo do Pogo

Figura 9 — Detalhe da area de locagdo do pogo (Adaptado de QGIS, Google Earth, 2025)

8.1 Localizacao da Perfuracio e Vias de Acesso
De acordo com os dados levantados, a locacao do pogo foi definida conforme as coordenadas a
seguir e estas estdo representadas na imagem abaixo.

Tabela 1 — Coordenadas da locagdo do pogo

Latitude -28.764200°
Longitude -51.688500°
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Figura 10 - Locagdo do poco (Adaptado de QGIS, Google Earth, 2025)
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Distante 4,58 km do centro de Nova Bassano, a partir do centro da cidade seu acesso se seguindo
na Rua Pinheiro Machado bi sentido sul por 500 m. Na rotatdria, continue em frente na R. Silva
Jardim por mais 2,8 km. Vire a esquerda para permanecer na R. Silva Jardim percorrendo esta
por mais 800 m até acessar a Linha Oitava e virando a esquerda sentido Capela Monte Bérico e
percorrendo por mais 550 m até acessar a area de locagdo do poco.
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Figura 11 — Vias de acesso (Adaptado de Google Earth, 2025)

9 Area de Influéncia

A area de influéncia ¢ definida como sendo o perimetro em um raio de 500 m ao redor do ponto
do pogo locado.

Em visita ao sitio do Sistema de Informagdes Geograficas do Sistema de Outorga de Agua do
Rio Grande do Sul — SIG SIOUT, foram observados trés pocos na regido, porém estes nao estio
situados dentro do raio de 500 m da locagdo do pogo, conforme imagem abaixo.

A 455m se encontra o Arroio Nédo Sabia, afluente do Rio Carreiro, ja a 205m se encontra o
arroio Toledo o qual ¢ afluente do Arrio Nao Sabia.
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Figura 12 — Raio de 500 m do pogo locado (Adaptado de Google Earth, 2025)

10 Rede de Aduciao

O sistema de adugdo sera composto da canalizac¢do de aproximadamente 750 m a qual conduzira
a agua do pogo até o reservatorio com capacidade de 10.000 litros localizada no ponto mais alto,

entre o pogo ¢ a comunidade. Do reservatdrio a agua é conectada no sistema de distribuicdo
local.
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Figura 13 — Rede de aducdo e caixa de dgua (Adaptado de Google Earth, 2025)
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11 Rede de Energia Elétrica

Paralelo a estrada existe uma rede de distribuigdo elétrica, se encontrando entre a area proposta
para o pogo ¢ a estrada. Desta maneira para a instala¢do do pogo tera a distribuicdo de rede
trifasica disponivel e acessivel.

12 Perfil Geologico

Em anexo se encontra o perfil geoldgico do pogo.

13 Conclusao

O projeto de locagao do pogo tubular profundo, localizado nas coordenadas Latitude -
28.764200° e Longitude -51.688500°, representa uma iniciativa essencial para assegurar
a disponibilidade hidrica na regido de Nova Bassano. A analise geologica e
hidrogeolodgica detalhada permitiu identificar uma area com potencial de captagdo de
agua subterranea, baseada na presenca de aquiferos fraturados na Formacao Serra Geral.

O projeto construtivo devera seguir rigorosamente as normas técnicas da ABNT,
especialmente a NBR 12212 e a NBR 12244, que orientam sobre a execugdo de pocos
para captacdo de agua subterranea e constru¢do de pogos tubulares, respectivamente.
Com um Diametro Nominal Inicial (DNI) de 12 polegadas perfurados em 20 metros e
um Didmetro Nominal Final (DNF) de 6 polegadas para os 200 metros restantes, a
perfuracdo foi planejada para assegurar a durabilidade e a eficiéncia do po¢o com uma
vazao média estimada em 8 m*hora.

A seguir estdo listadas as caracteristicas fundamentais de execu¢do do pogo tubular:

Localizagdo do Pogo: Latitude -28.764200° e Longitude -51.688500°
Perfuracdo do pogo: perfuratriz roto-pneumatica;

Profundidade total do pogo: 220 metros;

Diametro Nominal Inicial: 20 metros perfurados em 127;

Diametro Nominal Final: 200 metros perfurados em 6”;

Tubo de revestimento: 20 metros de revestimento geomecanico 6”

Pela espessura da camada de solo o revestimento efetuado foi somente de 20 metros sem
comprometer a vedagdo dela;

Vedagao sanitaria: Calda de cimento;

Espago anular: 37;

Laje de protegdo sanitaria: Im? e 15 cm de espessura;
Area de cercamento: 9m?;

Altura do tubo de revestimento: 50cm;
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Equipamento de bombeamento: Bomba submersa marca Vanbro modelo VBOP 45 30, 30
estagios, 380V trifasica com poténcia de 7,5 HP;

Tubo de Monitoramento: 218 m de comprimento por 20 mm de didmetro;

Vazdo estimada: 8 m3/hora.

Nova Bassano, 26 de maio de 2025
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